
 

1 
 

الراحة  في رفع كفاءة استهلاك الطاقة والوصول الى BEM) نمذجة الطاقة ) لأدواتافضل الممارسات 
 للإسكان" الشركة الوطنية " وحدة سكنيةة يحالة دراس الحرارية

 سامية حمد السلميم. 

  بناء كليةعمارة وعــــلوم ماجستير بقسم الطالبة 
جامعة الملك سعود المملكة   العمـارة والتخطيط

 العربية السعودية 

@student.ksu.edu.sa443203760 

 

 د. حاتم الشافعي 

كلــــية  بقسم العمارة وعلوم البناء مشاركأستاذ 
ود، المملكة  ــمـلك سعـالعمـــارة والتخطيط، جامعة ال

 ة ـــربية السعوديـــــالع
elshafie@ksu.edu.sa

   الملخص:

اصــــــــــبست مســـــــــــالة اســــــــــتاةك الطا ـــــــــــة فــــــــــي مختلـــــــــــ   طاعــــــــــا  السيـــــــــــاة و اصــــــــــة القطـــــــــــا  
ــالم  ــ ت دو  العــــــ ــة تشــــــ ــالة جو ر ــــــ ــتاةك مســــــ ــكا ا ســــــ ــ   ــــــ ــر مــــــ ــهء ا تبــــــ ــت ال ــــــ ــكب يمنــــــ ــ ني الــــــ الســــــ

و اصـــــــــــة المنـــــــــــاط  فياـــــــــــا  طبيعـــــــــــة المنـــــــــــا ل وذلـــــــــــكمـــــــــــ  كـــــــــــمناا المملكـــــــــــة العربيـــــــــــة الســـــــــــعودية 
ــا ــا  م الصـــــــــسراو ة فياـــــــ ــة الر ـــــــ ــت مدينـــــــ ــادة  أدى الـــــــــ  .نـــــــ ــتخدام ز ـــــــ ــد  اســـــــ ــادت التبر ـــــــ ــالي وســـــــ وبالتـــــــ

ــادة ــة  ز ــــــ ــتاةك الطا ــــــ ــ  اســــــ ــت السبنــــــــاء علــــــ ــاة فــــــــي الو ــــــ ــبست عمليــــــــا  المساتــــــ ــك أصــــــ ـــذلــــــ اكر ــــــــ
ا تيــــــــــــار اف ــــــــــــت سي  ا داء البيئــــــــــــي للمبــــــــــــا ي، تقــــــــــــوم دراســــــــــــة البســــــــــــ  علــــــــــــ  ــــــــــــــــأداة مامــــــــــــة لتس
 Building Information Modeling والطا ــــــــــــــــــــــة البنــــــــــــــــــــــاءمعلومــــــــــــــــــــــا   دوا   مكجــــــــــــــــــــــة  الممارســــــــــــــــــــــا  

(BIM)   الســـــــــــــرارب للمبنـــــــــــــ  ا داء فـــــــــــــي ترحـــــــــــــيد الطا ـــــــــــــة وتسســـــــــــــي  واثبـــــــــــــا  دور ـــــــــــــا ا ي ـــــــــــــابي
الدراســـــــــــة علـــــــــــ  جـــــــــــا بي  ا و  ا تيـــــــــــار التطبيـــــــــــ  المناســـــــــــ  وللوصـــــــــــو  الـــــــــــ  الاـــــــــــد  اعتمـــــــــــد  

ت ربـــــــــــة بـــــــــــراما  مكجـــــــــــة الطا ـــــــــــة وت ثير ـــــــــــا علـــــــــــ   ا  ـــــــــــر ال ا ـــــــــــ   ،لنمكجـــــــــــة معلومـــــــــــا  البنـــــــــــاء
ــك  ــة وذلـــــــ ــتاةك الطا ـــــــ ــيد اســـــــ ــيم بترحـــــــ ــا   فلـــــــــةتقيـــــــ ــة الر ـــــــ ــي مدينـــــــ ــ نية فـــــــ ــســـــــ ــتخدام البـــــــ  راماباســـــــ

ــار  ــ   ( Climate Consultant)و Design Builder ةالمختـــــــــــــ ــ  المســـــــــــــ ــاء علـــــــــــــ ــا بنـــــــــــــ ــم ا تيار ـــــــــــــ ــي تـــــــــــــ والتـــــــــــــ
ــة  ــة والمقار ــــــــ ــة الطا ــــــــ ــراما  مكجــــــــ ــت بــــــــ ــي  اف ــــــــ ــتبــــــــ ــ   ،توصــــــــ ــ  البســــــــ ــدعم  تــــــــــادا الــــــــ  أ ميــــــــــة تــــــــ
  عل  السالة الدراسية  فم   ة  اجراء التعدية  ا  شادية  كه البراما  استخدام
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ــا  ــه  وا تيــــــــــار ا  ســــــــــ  مناــــــــ ــواد العــــــــ ــة مــــــــ ــت مقار ــــــــ ــادة منــــــــ ــتنتا ا  مــــــــ ــت  ســــــــ ــا البير يــــــــ هيــــــــ
الخيـــــــــــار ا  ســـــــــــ  لمعال ـــــــــــة الســـــــــــوادط   اـــــــــــا تعمـــــــــــت علـــــــــــ    ـــــــــــ  اســـــــــــتاةك الطا ـــــــــــة بنســـــــــــبة 

 %19بنســــــــــــبة لهجــــــــــــال   ــــــــــــ  مــــــــــــ  د ــــــــــــو  الســــــــــــرارة الــــــــــــ  المبنــــــــــــ  ت ييــــــــــــر  و يــــــــــــة اوا   25%
ــد الاــــــــواء  ــا علــــــــ  تكــــــــو   ال ــــــــة  وتبر ــــــ ــتخدام كاســــــــرا  الشــــــــم  ال نوبيــــــــة واثر ــــــ ف ــــــــة عــــــــ  اســــــ

ــة ي ــــــــ  علــــــــ وأ يــــــــرا  توصــــــــت  ــ   البســــــــ  الــــــــ  ا ــــــ ــا  BIM بــــــــراماالــــــــ  المصــــــــممي  التوجيــــــ    لاــــــ
 ـــــــــة  عمـــــــــت مساتـــــــــاة تخيليـــــــــة للمبنـــــــــ  ممـــــــــا  مـــــــــ  اثـــــــــر  ي ـــــــــابي فـــــــــي ترحـــــــــيد اســـــــــتاةك الطا ـــــــــة

ــميم  ــي مرحلــــــــــة التصــــــــ ــديت فــــــــ ــة التعــــــــ ــمم  م ا يــــــــ ــي  للمصــــــــ ــكايتــــــــ ــتي و ــــــــ ــ  قلــــــــ ــة  مــــــــ ــة النااديــــــــ التكل ــــــــ
للمشرو 

 Climate ،الراحــــــــــة السرار ــــــــــة  مكجــــــــــة الطا ــــــــــة، الطا ــــــــــة،ترحــــــــــيد اســــــــــتاةك  الكلمااااااااااات المفتاحيااااااااااة:

Consultant، Design Builder
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Best Practices for Energy Modeling Tools (BEM) in Increasing Energy Efficiency and Access to Thermal 

Rest Study Case Housing Unit "National Housing Company" 
 
Abstract 

The issue of energy consumption in various sectors of life, especially the residential sector, which 

accounts for the bulk of this consumption, has become a fundamental issue for the countries of the world, including 

the Kingdom of Saudi Arabia, because of the nature of the climate, especially in desert areas such as Riyadh. As a 

result, simulations have become an important tool for improving buildings' environmental performance, the 

research study is based on the selection of best practices for building and energy information modelling tools. 

(BIM) and demonstrating its positive role in rationalizing energy and improving the thermal performance of the 

building and to reach the goal. The study relied on the first two aspects of choosing the appropriate application for 

modeling construction information. The other side experimented with energy modeling programs and their impact 

on rationalizing energy consumption by evaluating a residential pepper in Riyadh using selected programs Design 

Builder and (Climate Consultant) which was selected based on survey and comparison of the best energy modeling 

programs The research has found results that support the importance of using these programs by making structural 

adjustments to the study condition such as comparing the materials of insulation and selecting the most suitable 

ones. We conclude that perlite is the most suitable option for processing the walls because it reduces energy 

consumption by 25%. Changing the quality of glass reduces the entry of heat into the building by 19%. 

Keywords: Energy Rationalization, Energy Modeling, Thermal Comfort, Climate Consultant, Design 

Builder 
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 المقدمة  .1

ــ   ــ نية مـــــــ ــا ي الســـــــ ــة للمبـــــــ ــتاةك الطا ـــــــ ــي  اســـــــ ــيالمواكـــــــ ــة التـــــــ ــرة  المامـــــــ ــة مباحـــــــ ــا عة ـــــــ لاـــــــ
ــواتير  ــدف  فــــــ ــدما يلــــــــهم بــــــ ــة كــــــــت حــــــــار عنــــــ ــا فــــــــي  اايــــــ ــاء بالمســــــــتالك حيــــــــ  يشــــــــعر بنتاد اــــــ الكاربــــــ

تخفيـــــــــل أ بـــــــــاء الكاربـــــــــاء   تخـــــــــدم المســـــــــتالك فقـــــــــط   مـــــــــا تســـــــــا م فـــــــــي الس ـــــــــا  علـــــــــ   ومساولـــــــــة
ا   وجـــــــــد ا حصـــــــــاءا  ا ـــــــــر  مـــــــــ   ـــــــــة  ثرواتاـــــــــاا تصـــــــــاد الدولـــــــــة ك ـــــــــت وتســـــــــد مـــــــــ  اســـــــــتاةك 

 للقطــــــــــا  %47 م2021لمســــــــــتالكة فــــــــــي الســــــــــعودية حســــــــــ  القطاعــــــــــا  لعــــــــــام طا ــــــــــة الكارباديــــــــــة ا
ألــــــــــــ  جي ـــــــــــــا  142.48مــــــــــــ   جمــــــــــــالي اســــــــــــتاةك الطا ــــــــــــة الكارباديــــــــــــة مــــــــــــا يعــــــــــــاد  الســــــــــــ ني 

ــبة  ــناعي بنســــــــــ ــا  الصــــــــــ ــ  القطــــــــــ ــاعة، يليــــــــــ ــ  %19واط/الســــــــــ ــ تنر مــــــــــ ــارب بــــــــــ ــا  الت ــــــــــ ــم القطــــــــــ ، ثــــــــــ
 ،الايئة العامة للإحصاء(.2021) %13 بنسو، ثم القطا  الس ومي 15%

 
 

ا  طبيعـــــــــــــة منـــــــــــــا  المملكـــــــــــــة و اصـــــــــــــة فـــــــــــــي المنـــــــــــــاط  الصـــــــــــــسراو ة ي عـــــــــــــت ا ســـــــــــــتعا ة 
بالخــــــــــدما  المي ا ي يــــــــــة بشــــــــــ ت اتبــــــــــر و اصــــــــــة فــــــــــي فصــــــــــت الصــــــــــيل امــــــــــر كــــــــــرورب ل ــــــــــما  
بيئــــــــة دا ليــــــــة مر ســــــــة ،توجــــــــد طــــــــرن ووســــــــادت عديــــــــدة يم ــــــــ  اتباعاــــــــا للســــــــد  ســــــــبيا مــــــــ  ا ســــــــرا  

ــا ــي  فالخـــــــــارجي  لتس م فـــــــــي عناصـــــــــر ال ـــــــــة فـــــــــي اســـــــــتاةك الطا ـــــــــة، كـــــــ اـــــــــو حلقـــــــــة الوصـــــــــت بـــــــ
المنــــــــــا   ــــــــــارل ودا ـــــــــــت المبنــــــــــي، و تكــــــــــو  ال ـــــــــــة  الخــــــــــارجي مــــــــــ  عناصـــــــــــر ومــــــــــواد مختل ـــــــــــة 
منــــــــــــت الطــــــــــــوج والخرســــــــــــا ة والسديــــــــــــد والهجــــــــــــال و يــــــــــــر ذلــــــــــــك مــــــــــــ  المــــــــــــواد، و عمــــــــــــت ال ــــــــــــة  

ــ   ــارجي للمبنـــــــــــ ــا  الخـــــــــــ ــعا  الشمســـــــــــــي  أي ـــــــــــ ــة كا حـــــــــــ ــت المنا يـــــــــــ ــ  العوامـــــــــــ ــة مـــــــــــ ــ  السمايـــــــــــ علـــــــــــ
ح، ولـــــــــــــكلك ي ـــــــــــــ  ا  يتوافـــــــــــــ  تصـــــــــــــميم  مـــــــــــــ  طبيعـــــــــــــة ودرجـــــــــــــا  الســـــــــــــرارة وا مطـــــــــــــار والر ـــــــــــــا

 2021(: استهلاك الطاقة حسب القطاعات لعام 1الشكل رقم )
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ــة المسيطـــــــــــة بـــــــــــ  ــرو  المنا يـــــــــ ــة  ، ال ـــــــــ ــ   ـــــــــ ــاءومـــــــــ ــة معلومـــــــــــا  البنـــــــــ  والطا ــــــــــــة أدوا   مكجـــــــــ
(BEM ــك ــد ذلـــــــ ــم بعـــــــ ــا ثـــــــ ــادت ومـــــــــدى مةدمتاـــــــ ــكه الوســـــــ ــيم  ـــــــ ــا( يم ـــــــــ  تقيـــــــ ــا  تطو ر ـــــــ الوصـــــــــو  باـــــــ

ــ  ــة مـــــ ــة المناليـــــ ــ  السالـــــ ــو  الـــــ ــا تكـــــ ــا  ا ـــــــرج مـــــ ــ  مبـــــ ــة وا الـــــ ــتاةك الطا ـــــ ــيد اســـــ ــة حيـــــــ  ترحـــــ لراحـــــ
ة السرار 

 مشكلة البحث:. 2

عـــــــــــــدم مةدمـــــــــــــة تصـــــــــــــميم المســـــــــــــات  مـــــــــــــ  ال ـــــــــــــرو  المنا يـــــــــــــة ومـــــــــــــدى ت ثير ـــــــــــــا علـــــــــــــ  
ال ــــــــــــة  الخـــــــــــــارجي والبيئـــــــــــــة الدا ليـــــــــــــة وعلـــــــــــــ  اســـــــــــــتاةك الطا ـــــــــــــة دا ـــــــــــــت المبـــــــــــــا ي الســـــــــــــ نية 
ــت  ــطتام دا ـــــــــ ــ  أداء ا شـــــــــ ــتعملي  وعلـــــــــ ــة للمســـــــــ ــة السرار ـــــــــ ــنثر علـــــــــــ  الراحـــــــــ ــالي تـــــــــ ــة، وبالتـــــــــ القادمـــــــــ

ــد   ا حت ــي واي ـــــــا  تســـــــاعد علـــــــ  ز ـــــــادة مـــــــ  معـــــ بـــــــار الســـــــرارب فـــــــي ال ـــــــو ســـــــنو ا  وذلـــــــك المبنـــــ
 الايئة العامة للإحصاء( ،2021)  في ظت ازمة الطا ة العالمية السالية

 فرضية البحث.3

ــ   ــة ي تــــــــر  البســــــ ــ  مبــــــــا ي  م ا يــــــ ــو  الــــــ ــرج الوصــــــ ــ أ ــــــ ــة الــــــ ــة  السالــــــ ــ  المناليــــــ ــ  مــــــ حيــــــ
ــاد علــــــــــــــ  اســــــــــــــتاةك الطا ــــــــــــــة والراحــــــــــــــة السرار ــــــــــــــة  ــاءدوا   مكجــــــــــــــة معلومــــــــــــــا  ابا عتمــــــــــــ  البنــــــــــــ

 ( وتسليت المنا .BEM) والطا ة

 البحثأهمية .4

العربيـــــــــــــــــة  المملكـــــــــــــــــةتســـــــــــــــــع  حيـــــــــــــــــ  ، 2030 ســـــــــــــــــتراتي ية المملكـــــــــــــــــة يخـــــــــــــــــدم البســـــــــــــــــ  
 .في المملكة  الطا ة ستاةكا      السعودية  ل 

 ثهداف البح.أ5

ياـــــــــد  البســـــــــ   لـــــــــ  مســـــــــاعدة المصـــــــــمم فـــــــــي التقليـــــــــت مـــــــــ  اســـــــــتاةك الطا ـــــــــة المي ا ي يـــــــــة 
ــة  ل ــ   ـــــــ ــا ي مـــــــ ــة لمبـــــــ ــتمعرفـــــــ ــت الـــــــــ   أف ـــــــ ــة والتوصـــــــ ــة الطا ـــــــ ــتخدمة لنمكجـــــــ ــا  المســـــــ الممارســـــــ

تكيــــــــــــل مــــــــــــ  المنــــــــــــا  المسلــــــــــــي لتسســــــــــــي  الراحــــــــــــة حلــــــــــــو  تصــــــــــــميمية تســــــــــــاعد المبنــــــــــــ  علــــــــــــ  ال
 السرار ة وا  تراج م  السالة المنالية لمدينة الر ا  

https://attaqa.net/2021/12/17/%d8%a7%d9%84%d8%ac%d8%b2%d8%a7%d8%a6%d8%b1-%d8%aa%d8%aa%d8%ae%d8%b0-%d8%ae%d8%b7%d9%88%d8%a7%d8%aa-%d9%81%d8%b9%d8%a7%d9%84%d8%a9-%d9%84%d8%aa%d8%b1%d8%b4%d9%8a%d8%af-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d9%87%d9%84/
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 . حدود البحث6

تقيــــــــــيم  حــــــــــدى الوحــــــــــدا  الســــــــــ نية مــــــــــ  الشــــــــــركة الوطنيــــــــــة للإســــــــــ ا  الســــــــــدود الم ا يــــــــــة  
   مدينة الر ا .حما

   منهجية البحث:.7

  عل يعتمد البس  

 ا ستقرادي المناا  .1

ـــت مي- ـــالبي  ـــــــــ ـــا ا  وتسلــــــــــ ـــا سل باســــــــــتخداميلاا ــــــــــ ـــوج التسليــــــــــ ـــال لي للعناصــــــــــرـــــــــ ــنثر ــــــــــ تي تــــــــ
 .الطا ة واستاةكعل  الراحة السرار ة 

البســــــــــــ  والتقيــــــــــــيم  ف ــــــــــــت التطبيقــــــــــــا  المســــــــــــتخدمة فــــــــــــي  مكجــــــــــــة معلومــــــــــــا  البنــــــــــــاء  -
عبــــــــــــــــــــــــر عــــــــــــــــــــــــدة معــــــــــــــــــــــــايير للوصــــــــــــــــــــــــو   Building Information Modeling BEMوالطا ــــــــــــــــــــــــة 
 .للتطبي  ا منت

و ـــــــــــي  م ا يـــــــــــة الوصـــــــــــو   فركـــــــــــية البســـــــــــ  ار ـــــــــــــــ تبا   ـــــــــــة  ــــــــــــــم قيــــــــــــــــا التطبيــــــــــــــمناال .2
المناليــــــــة مــــــــ  حيــــــــ  اســــــــتاةك الطا ــــــــة والراحــــــــة السرار ــــــــة الــــــــ  مبــــــــا ي أ ــــــــرج الــــــــ  السالــــــــة 
 ( وتسليت المنا .BEMبا عتماد عل  أدوا   مكجة الطا ة )

   Climate Consultant اخاااالمن امجااابرن استخدام-أ      

 الر ا .مسلي لمدينة منا  الاليتم تسليت  •

ا ســــــــــتراتي يا  البناديــــــــــة المناســــــــــبة لتسســــــــــي  الراحــــــــــة السرار ــــــــــة دا ــــــــــت التعــــــــــر  علــــــــــ   •
 .طا ةالوالوصو  لترحيد استاةك  ن المب

ــية • ــة الدراســــــــ ــيم السالــــــــ ــ   تقيــــــــ ــة مــــــــ ــيا  وا ســــــــــتراتي يا  المقترحــــــــ ــا للتوصــــــــ ــدى تطبيقاــــــــ لمــــــــ
 البر اما.
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 الطاقة:اختيار البرنامج نمذجة 

ــة ــ  ذا  العة ـــــــــة با اـــــــــا مامـــــــ ــ  العديـــــــــد مـــــــــ  الخبـــــــــراء والموا ـــــــ  بـــــــــرز  عـــــــــدة تطبيقـــــــــا  أجمـــــــ
 في  مكجة الطا ة 

جااااااادول: موضااااااا  المقارناااااااة بااااااارن مااااااادة بااااااارامج بهااااااادف اختياااااااار البرناااااااامج الأن ااااااا  لمحا ااااااااة 
 استهلاك الطاقة 

 اسم البرنامج
صورة  
 للبرنامج

 النظام  ممرزاته 

Builder Design 

 

يقدم واجاة سالة ا ستخدام  
م   م ا يا  متقدمة لتسليت  

يم      للمبن  الطا ة والتصميم
ستيراد م  بر اما ا توكاد ا 

 والر  يت 

Windows م ا ي 
يوجد احتراك للإصدارا  

 المسسنة 

Energy Plus  

براما  مكجة الطا ة و وفر  
  م ا يا  حاملة لتسليت أداء
الطا ة في المبن  يدعم بر اما  

س يتش اا توكاد والر  يت و 
 اج 

Windows, Mac 
 مجاني 
 

EQUEST 
 

 و بر اما لنمكجة الطا ة  
يُستخدم في تسليت استاةك  
الطا ة في المبا ي وتقديم  

يدعم بر اما  التوصيا  
 ا توكاد والر  يت 

Windows 
م ا ي و وجد  صدارا  
 مسسنة ا حتراك بمبلغ مالي 

 



 

8 
 

 ــــــــــــــــــو ا بـــــــــــــرز بـــــــــــــي  بـــــــــــــراما  Design Builder مــــــــــــ   تـــــــــــــادا التقيـــــــــــــيم ات ـــــــــــــ  أ  بر ـــــــــــــاما
 وا تنر استخداما حســ  ترتي  ا بساث المعمار ة    ،الطا ة مكجة 

 design builderاستخدام برنامج ج_ 
 استاةك الطا ة.تقييم مساتاة للمبن  و  م   ة  البر اما يتم •

وبا عتمــــــــــــاد علــــــــــــ  البــــــــــــراما الســــــــــــابقة يــــــــــــتم اجــــــــــــراء التعــــــــــــدية  ا زمــــــــــــة علــــــــــــ  السالــــــــــــة 
 ة وإعادة تقييماا ومقار ة النتادا  بت وبعد استخدام أدوا  النمكجة يالدراس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للمبن  الس ني )السالة ال ة  الخارجي   عادة تسسي 
 والراحة السرار ة  الطا ةللوصت ال  ترحيد استاةك  الدراسية(

والمقارنة برنها ملى  BEMم   واستطلاع لأفضل تطبيقات 
أساس مدة معامرر مثل سهولة الاستخدام توفرها مجانا دممها  

 لبرامج الرسم الهندسي الأخرى 

  Climate Consultan      استخدام برناااامج المنااااخ 
 تحلرل مناخ الرياض 

ممل مقارنة قبل وبعد اجراء التعدملات لبيانات استهلاك 
 الطاقة في برنامج 

 design builderاستخدام برنامج 

استهلاك الطاقة   متم محا اة للمبنى وتقريممن خلال البرنامج 
. 

 

اجراء التعدملات اللازمة ملى الغلاف الخارجي بم امدة  
البرامج ال ابقة للوصول الى الحالي المثالية من ترشرد 

 استهلاك الطاقة 

من الشركة الوطنية  مبنى سكنياختيار الحالة الدراسة )
 ( للإسكان مدمنة الرياض

التعرف ملى الاستراتيجيات المقترحة من البرنامج للترشرد  
 من استهلاك الطاقة ومدى توفرها في المبنى القائم 

 

الاستمرار في ممل التح رنات وتقريمها من خلال 
   design builderبرنامج 

 النتائج والتوصيات  
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 الدراسات ال ابقة 

( BIM( بعناااااااااوان نمذجاااااااااة معلوماااااااااات البنااااااااااء )2018فاااااااااي دراساااااااااة اجراهاااااااااا تاااااااااامر رفعااااااااا  )
كأحاااااااااااد بااااااااااارامج البااااااااااايم  Design Builderوالعماااااااااااارة الخضاااااااااااراء دراساااااااااااة لاساااااااااااتخدام برناااااااااااامج 

 الخضراء  

ــا ش  ــاء  ــــــــــ ــا  البنــــــــــ ــة معلومــــــــــ ــتدامة و مكجــــــــــ ــراء والمســــــــــ ــارة الخ ــــــــــ ــوم العمــــــــــ الباحــــــــــــ  م اــــــــــ
(BIM ــ  للبيئـــــــــــة الطبي يـــــــــــة والعمرا يـــــــــــة ودرر ( ل ـــــــــــما  ك ـــــــــــاءة تصـــــــــــميم المبنـــــــــــ  ومـــــــــــدى مةدمتـــــــــ

( ك حـــــــــــد بـــــــــــراما البـــــــــــيم لدراســـــــــــة معـــــــــــد  اســـــــــــتاةك الطا ـــــــــــة الراحـــــــــــة Design Builderدور بر ـــــــــــاما ) 
بــــــــــا ي الخ ــــــــــراء بحم ا اــــــــــا أ  تقلــــــــــت  لــــــــــ  حــــــــــد السرار ــــــــــة، تــــــــــم التوصــــــــــت الــــــــــ  ا  ممارســــــــــا  الم

ــاليل  ــ  تكـــــــ ــت مـــــــ ــ  التقليـــــــ ــت علـــــــ ــا تعمـــــــ ــة كمـــــــ ــة الطبي يـــــــ ــ  البيئـــــــ ــلبي علـــــــ ــ ثير الســـــــ ــ  التـــــــ ــر مـــــــ تبيـــــــ
التشـــــــــــ يت، وتسقيـــــــــــ  الراحـــــــــــة السرار ـــــــــــة دا ـــــــــــت ال را ـــــــــــا  كمـــــــــــا أ ـــــــــــ  ي ـــــــــــ  علـــــــــــ  المصـــــــــــممي  
التوجيــــــــــ   لــــــــــ  التصــــــــــميم مــــــــــ   ــــــــــة  بــــــــــراما البــــــــــيم وذلــــــــــك للسصــــــــــو  علــــــــــ  كافــــــــــة المعلومــــــــــا  

ــت  لـــــــــو أم ـــــــــ  الة ــكب تـــــــــم دراســـــــ ــميم المبنـــــــــ  ف ـــــــــي حالـــــــــة المبنـــــــــ  الســـــــــ ن  الـــــــ زمـــــــــة لتن يـــــــــك وتصـــــــ
ــ ثير  ــك لكــــــــا   نــــــــاك دور كبيــــــــر فــــــــي تسســــــــي  تــــــ للمصــــــــمم مــــــــ  عمــــــــت مساتــــــــاة للمبنــــــــ   بــــــــت التن يــــــ
المبنـــــــــ  علـــــــــ  البيئـــــــــة الطبي يـــــــــة مـــــــــ    ـــــــــ  فـــــــــي اســـــــــتاةك الطا ـــــــــة وتقليـــــــــت فـــــــــي كميـــــــــة ثـــــــــا ي 

 أتسيد الكربو  المنبعنة. 

( دور أدوات نمذجااااااااااة طاقااااااااااة المباااااااااااني 2021أيماااااااااان ساااااااااامرر محمااااااااااود )دراسااااااااااة اجراهااااااااااا 
(BEM في رفع كفاءة الغلاف الخارجي ) 

ــا  ــاه الطا ـــــــــة وا ميتاـــــــ ــابي لبـــــــــراما مساتـــــــ تركـــــــــه  ـــــــــكه الدراســـــــــة علـــــــــ  اثبـــــــــا  الـــــــــدور ا ي ـــــــ
ءا  التعـــــــــديت ال عليـــــــــة فـــــــــي ترحـــــــــيد الطا ـــــــــة وتسســـــــــي  اداء المبنـــــــــي بينيـــــــــا  مـــــــــ   ـــــــــة  تن يـــــــــك  جـــــــــرا

ــة  ا عتمــــــــــاد  ــة  مــــــــــ   ــــــــ ــديني لل ــــــــ ــة المبــــــــــا ي ) علــــــــــ التســــــــ  Building Energyاداة  مكجــــــــــة طا ــــــــ

Modelling ــواتير ــا  ل ــــــــ ــادا ا ســــــــــتاةك ال علــــــــــي للمبنــــــــــي تبعــــــــ (، تــــــــــم اجــــــــــراء تسقــــــــــ  مــــــــــ  توافــــــــــ   تــــــــ
الكارباء.

 شرح منهجية البحث من اعداد الباحث(: 2الشكل رقم )
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مــــــــــــ  ا ســــــــــــتاةك الصــــــــــــادر مــــــــــــ   مــــــــــــوذل  2021علــــــــــــ  مــــــــــــدار حــــــــــــاور الســــــــــــنة لعــــــــــــام 
ــاة، تـــــــــم   شـــــــــاء ــ  حـــــــــ  اا  المساتـــــــ ــارجي والتـــــــــي مـــــــ ــة  المبنـــــــــي الخـــــــ مقترحـــــــــا  تعـــــــــديت علـــــــــ   ـــــــ

ــة  تسســــــــــــي  اداء المبنــــــــــــي بيئيــــــــــــا  و  ــــــــــــ  بصــــــــــــمت  الكربو يــــــــــــة، وتوصــــــــــــت الــــــــــــ  كــــــــــــرورة لتو يــــــــــ
ــة الن ـــــــــر  ــا ي القادمـــــــــة مـــــــــ  وجاـــــــ ــاه  البيئيـــــــــة وكـــــــــرورةب  ميـــــــــة تســـــــــدي  المبـــــــ دمـــــــــا بـــــــــراما مساتـــــــ

الاندســــــــــة   ــــــــــرا  لــــــــــدور ا الطا ــــــــــة كــــــــــم  البــــــــــراما الدراســــــــــية للمرحلــــــــــة ال ام يــــــــــة ب ميــــــــــ  كليــــــــــا  
 .ا ي ابي وا ميتاا ال علية في ترحيد الطا ة وتسسي  اداء المبا ي بيئيا  

( بعناااااااوان أساااااااا تااااااااميم الغااااااالاف الخاااااااارجي 2017دراساااااااة اجراهاااااااا خالاااااااد فجاااااااال واخااااااارون )
 وتأثرره ملى استهلاك الطاقة في القطاع ال كني بلربيا 

ــا  ــ نية واعتبار ــــــــ ــا ي الســــــــ ــارجي للمبــــــــ ــ  ال ــــــــــة  الخــــــــ ــه علــــــــ ــ  التركيــــــــ ــة الــــــــ تاــــــــــد  الدراســــــــ
ــت  ــة وتوصــــــ ــتاةك الطا ــــــ ــة واســــــ ــة السرار ــــــ ــي الراحــــــ ــتس م فــــــ ــكب يــــــ ــ  والــــــ ــي المبنــــــ ــيا فــــــ ــرا أساســــــ عنصــــــ

الــــــــدور الــــــــكب يل بــــــــ  ال ــــــــة  الخــــــــارجي فــــــــي تسديــــــــد كميــــــــة الســــــــرارة ا  مــــــــ   ــــــــة  دراســــــــت  الــــــــ  
ال ـــــــــــرو  المنا يـــــــــــة المسيطـــــــــــة بـــــــــــالمبن  وتسديـــــــــــد يتو ـــــــــــ  علـــــــــــ  المنتقلـــــــــــة مـــــــــــ  والـــــــــــ  المبنـــــــــــ  

ــة   ــر ال ــــــــــ ــة عناصــــــــــ ــ ا  حمايــــــــــ ــرن وأحــــــــــ ــد طــــــــــ ــا وتسديــــــــــ ــاء علياــــــــــ ــة بنــــــــــ ــ  الكتلــــــــــ ــ ت وتوجيــــــــــ حــــــــــ
 .الخارجي

 النظري:الجزء .2

 ماطلحات البحث:2.1

 (BIM) مكجة معلوما  البناء البيم  -

ب  ـــــــــــــ  تصـــــــــــــميم  موذجـــــــــــــا حـــــــــــــامة للمبنـــــــــــــ  ب ـــــــــــــت م و اتـــــــــــــ  والبيا ـــــــــــــا   و عــــــــــــر  البـــــــــــــيم
 (3dالخاصة ب  و تعدى  كا النموذل النةثي ا بعاد )

المقصــــــــــود عمــــــــــت مساتــــــــــاة كاملــــــــــة للمبنــــــــــ  مــــــــــ  توصــــــــــيل كــــــــــت مرحلــــــــــة يمــــــــــر    حيــــــــــ  
( BIMل  البــــــــــيم )باـــــــــا المبنـــــــــ   ــــــــــة  مرحلـــــــــة ا  شـــــــــاء والتن يــــــــــك والتشـــــــــ يت. وتـــــــــم توثيــــــــــ  مصـــــــــط

عل  يد فا   ودرفي  وتولما 1992عام 

 مردي للبيا ا  والمعلوما    موذل م سم وتعن  نمذجة – 1
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الم و ـــــــــــة  ا  شـــــــــــاء، التوصـــــــــــيل، العناصـــــــــــرالبيا ـــــــــــا  الخاصـــــــــــة بـــــــــــالمبن  مـــــــــــواد معلوماااااااااااات  -2
 ل .. الخ 

كبــــــــــارب.  جســــــــــور،تار خيــــــــــة،  تعليميــــــــــة، صــــــــــنا ية، ســــــــــ نية،جميــــــــــ  أ ــــــــــوا  المبــــــــــا ي  ءالبنااااااااااا-3 
  لخ

 ترشرد استهلاك الطاقة 2.2

 حفظ الطاقة 2.2.1 

ــ  الطا ــــــــــــــة ) ــة تEnergy conservationح ــــــــــــ ــة ق(  ــــــــــــــي ممارســــــــــــ ــ    ــــــــــــــ  كميــــــــــــ ــي  لــــــــــــ  ــــــــــــ
ــتاةك  ــيد اســـــــــ ــكا الســـــــــــلوك  لـــــــــــ  المساف ـــــــــــة علـــــــــــ  البيئـــــــــــة وترحـــــــــ ــة، ياـــــــــــد   ـــــــــ اســـــــــــتاةك الطا ـــــــــ

مســـــــــنولية ا فـــــــــراد والم تمعـــــــــا  ت ـــــــــاه  ورفـــــــــ الطا ـــــــــة والتـــــــــوفير فـــــــــي مصـــــــــار ل اســـــــــتاةك الو ـــــــــود 
ــة  البيئـــــــــة، يم ـــــــــ  وصـــــــــو   ـــــــــكا الاـــــــــد  عبـــــــــر ا ســـــــــتخدام ال عـــــــــا  للطا ـــــــــة حيـــــــــ  توظـــــــــ  التقنيـــــــ

الطا ــــــــة باســــــــتاةك طا ــــــــة أ ــــــــت )منــــــــا   اســــــــتخدام تقنيــــــــا  حدينــــــــة فــــــــي فــــــــي تسقيــــــــ    ــــــــ   دمــــــــة 
ــتخدمة كميــــــــــة طا ــــــــــة  ــة منيةتاــــــــــا التقليديــــــــــة مســــــــ ــوم بــــــــــ داء   ــــــــــ  وظي ــــــــ ــة أو التكييــــــــــل تقــــــــ التدفئــــــــ

 أ ت(.

 توفرر وترشرد الطاقة 2.2.2

تــــــــــوفير الطا ــــــــــة  ــــــــــو مصــــــــــطل  أحــــــــــمت مــــــــــ  ا ســــــــــتخدام ال عــــــــــا  للطا ــــــــــة. و رمــــــــــه  لــــــــــ  
ــة  ــيد اســــــــــتاةك الطا ــــــــ ــ  ز ــــــــــادة فاعليــــــــــةترحــــــــ اســــــــــتخداماا. و نــــــــــا يلعــــــــــ  الســــــــــلوك  با كــــــــــافة  لــــــــ

ال ـــــــــردب دورا  أتبـــــــــر ممـــــــــا ي علـــــــــ  فـــــــــي ا ســـــــــتخدام ال عـــــــــا  للطا ـــــــــة والترحـــــــــيد يقصـــــــــد بـــــــــ  م موعـــــــــة 
ــراءا   ــ  الاـــــــــدر،  ا جـــــــ ــد مـــــــ ــت والســـــــ ــ ت ا منـــــــ ــتخدام الطا ـــــــــة بالشـــــــ ــد  اســـــــ ــكة باـــــــ ــدابير المتخـــــــ والتـــــــ

ــتخد  ــيد مصـــــــــــطل  يـــــــــــد  علـــــــــــ  ا ســـــــــ ــ   الترحـــــــــ العقة ـــــــــــي للطا ـــــــــــة و تعلـــــــــــ   امو م ـــــــــــ  القـــــــــــو  بـــــــــ
 .الترحيد بالشخص المستخدم للت ايها  المستالكة للطا ة
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 ترشرد استهلاك الطاقة بالتاميم المعماري، ويتم ذلك من خلال الآتي2.2.3

ــي  • ــارب البيئـــــــــــ ــميم المعمـــــــــــ ــالي  التصـــــــــــ ــ  أســـــــــــ ــ  وفـــــــــــ ــميم المبنـــــــــــ ــميمتصـــــــــــ المعمـــــــــــــارب  التصـــــــــــ
المنـــــــــــا ي حيـــــــــــ  يراعـــــــــــ  فـــــــــــي ذلـــــــــــك موادمـــــــــــة المبنـــــــــــ  لل ـــــــــــرو  البيئيـــــــــــة، والطبو را يـــــــــــة، 

 والمنا ية المسيطة، والمت يرا  الطا ة الشمسية.
ــرارب  • ــي  السمـــــــــت الســـــــ ــ  مـــــــــ  تخفـــــــ ــا يتطلبـــــــ ــارجي ومـــــــ ــ  الخـــــــ ــة  ةفـــــــ ــك المبنـــــــــ  و اصـــــــ تن يـــــــ

 الةزم ل .

 ترشرد استهلاك الطاقة بالأجهزة والنظم والمعدات.202.4

ك مـــــــــــ   ـــــــــــة  اســـــــــــتخدام ا جاــــــــــهة والمعـــــــــــدا  والـــــــــــن م ذا  الك ـــــــــــاءة العاليـــــــــــة لـــــــــــو ــــــــــتم ذ  •
ــم التدفئــــــــة، و  ــــــــم  ــة فــــــــي ا بنيــــــــة و ــــــــي أجاــــــــهة ا  ــــــــارة، و  ــــــ  التكييــــــــل...والمــــــــوفرة للطا ــــــ

 الخ.

 الراحة الحرارية2.3

ــا  ــة الشــــــــــعور بالركــــــــ ــ تنر مــــــــــ  تعر ــــــــــل فاــــــــــي حالــــــــ ــة السرار ــــــــــة بــــــــ يم ــــــــــ  تعر ــــــــــل الراحــــــــ
ــ ــرو  السرار ـــــــــة دا ـــــــ ــ  ال ـــــــ ــرا ،ت عـــــــ ــور أول ـــــــــاب    ال ـــــــ و   ـــــــــت بعـــــــــ  البـــــــــاحني  منـــــــــت    ي تـــــــ

ــي    ــة التـــــــ ــا السالـــــــ ــا ب  اـــــــ ــم حيـــــــــ  عرفاـــــــ ــرج لل اـــــــ ــر ا  ـــــــ ــو التعبيـــــــ ــية و ـــــــ ــة ع ســـــــ ــا بطر قـــــــ تعر  اـــــــ
يشـــــــــعر معاـــــــــا ا  ســـــــــا  بـــــــــالسرارة أو البـــــــــرودة، فعنـــــــــدما ينتقـــــــــت ا تمـــــــــام ا  ســـــــــا  مـــــــــ  عملـــــــــ  الـــــــــ  

ــدأ حا ــ  تبــــــــ ــة بــــــــ ــة المسيطــــــــ ــرو  السرار ــــــــ ــر ال ــــــــ ــ  بت ييــــــــ ــدم ا تمامــــــــ ــمي عــــــــ ــي  تســــــــ ــة مــــــــــ  ال ــــــــ لــــــــ
 .ا رتياح السرارب 

 ىالغلاف الخارجي للمبن2.4

اســـــــــــــتخدم المصـــــــــــــطل  لوصـــــــــــــ  النســـــــــــــيا الخـــــــــــــارجي الم لـــــــــــــ  للمبنـــــــــــــ  والـــــــــــــكب يشـــــــــــــ ت 
ــ   ــوفر ا مــــــ ــ ، و ــــــ ــ  المبنــــــ ــوء  لــــــ ــد و  ال ــــــ ــم  بــــــ ــة و ســــــ ــرا  المنا يــــــ ــ  الت يــــــ ــة مــــــ ــيال للسمايــــــ ســــــ

والســــــــــــرارة والصــــــــــــو  والتاو ــــــــــــة والخصوصــــــــــــية، و عــــــــــــد  تــــــــــــدفقا  الطا ــــــــــــة فــــــــــــي حــــــــــــ ت ال ــــــــــــوء 
 .الطبي ية
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 مناصر الغلاف الخارجي2.5

للمعمـــــــــــارب الوصـــــــــــو  الـــــــــــ  تسقيـــــــــــ  بيئـــــــــــة منا يـــــــــــة صـــــــــــالسة دا ـــــــــــت ال را ـــــــــــا  ليتســـــــــــن  
ــوادط  المعمار ــــــــــــةالمعمار ــــــــــــة، ي ــــــــــــ  ا  يقــــــــــــوم بدراســــــــــــة العناصــــــــــــر  المختل ــــــــــــة للمبنــــــــــــ  مــــــــــــ  حــــــــــ

 ارة دا ت المبن .وأسق  وفتسا   ارجية، حي  تعتبر المن ك الرديسي   تقا  السر 

 
 

 الاسقف-1

و ـــــــــــي مســـــــــــطسا  التـــــــــــي تشـــــــــــ ت ال ـــــــــــرا  فـــــــــــي الســـــــــــط  العلـــــــــــوب، و ـــــــــــي  مـــــــــــا أ  تكـــــــــــو  
مــــــــــادة ا ســــــــــق  مــــــــــ  ا حــــــــــ ار الكني ــــــــــة التــــــــــي ت طــــــــــي مــــــــــ  اعلــــــــــ  وتسقــــــــــ  ا ظــــــــــة  او عــــــــــ  
طر ـــــــــــــ  عمـــــــــــــت بعـــــــــــــ  ا  طيـــــــــــــة وا ســـــــــــــق  الصـــــــــــــنا ية يم ـــــــــــــ  ا  تكـــــــــــــو  مـــــــــــــ  الخرســـــــــــــا ة 

ة مــــــــــ  دا ــــــــــت المســــــــــلسة او الخشــــــــــ  الســــــــــميك و ــــــــــي تعتبــــــــــر المصــــــــــدر الرديســــــــــي   تقــــــــــا  الســــــــــرار 
  المباحـــــــــــرة طـــــــــــوا  و ـــــــــــارل المبنـــــــــــ  حيـــــــــــ  أ  الســـــــــــق  ي ـــــــــــو  أتنـــــــــــر عركـــــــــــة  حـــــــــــعة الشـــــــــــم

 اليوم 

 ا تقا  السرارة م  وال  ال را  الدا لي عبر العناصر الخارجية للمبن  (  طر قة3الش ت ر م )
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 التباد  السرارب بي  البيئة الدا لية والخارجية(  5ر م )الش ت 

 

 
 

 الحوائط-2

ــ   ــتوى الرأســـــــــــي و طلـــــــــ ــ ت ال ـــــــــــرا  فـــــــــــي المســـــــــ و ـــــــــــي العناصـــــــــــر والمســـــــــــطسا  التـــــــــــي تشـــــــــ
ــم  ــرا  وتقســــــ ــ ت ال ــــــ ــدد حــــــ ــر التــــــــي تســــــ ــر العناصــــــ ــ  أتنــــــ ــا مــــــ ــ    اــــــ ــة حيــــــ ــوادط العمرا يــــــ ــا الســــــ علياــــــ
ــار  ــيم الســــــ ــي ا  لــــــ ــة فــــــ ــوادط الخارجيــــــ ــب  م لــــــــ  وتتعــــــــر  الســــــ ــرا  م لــــــــ  وحــــــ ــ  حيــــــــ  فــــــ ــوا  مــــــ ا ــــــ

ــ   ــوب ، ولكــــــــ ــاد و ــــــــ ــي حــــــــ ــعا  حمســــــــ ــسراوب  حــــــــ ــا  الصــــــــ ــا   ــــــــــتة  ال ــــــــ ــدت  تبعــــــــ يختلــــــــــ  حــــــــ
ــا   ــاعا  الناـــــــــار فـــــــــي اليـــــــــوم الواحـــــــــد وأي ـــــــ ــماء  ـــــــــة  ســـــــ حركـــــــــة مســـــــــار الشـــــــــم  فـــــــــي  بـــــــــة الســـــــ
 ـــــــــة  العـــــــــام،  ـــــــــكا با كـــــــــافة  لـــــــــ  أ  حـــــــــدة ا حـــــــــعا  الشمســـــــــي الســـــــــا ط علـــــــــ  تلـــــــــك الســـــــــوادط 

ــتقبت  ــمالية تســــــــ ــوادط الشــــــــ ــ  حيــــــــــ  ا  الســــــــ ــا تة  التوجيــــــــ ــعا ، تختلــــــــــ  بــــــــ حمســــــــــي تختلــــــــــ    حــــــــ
ــدت  وتو يتــــــــــ  با ــتقبل  الواجاــــــــــة ال ربيــــــــــة أو حــــــــ ــوم وحــــــــــاور العــــــــــام عمــــــــــا تســــــــ لنســــــــــبة لســــــــــاعا  اليــــــــ

 ال نوبية

 

 

 

 

 

 

 (  توك  مسار الشم  في فصلي الصيل والشتاء4الش ت ر م )



 

15 
 

 الفتحات الخارجية-3

 د ـــــــــــــا   ـــــــــــــور الشـــــــــــــم  المباحـــــــــــــر و يـــــــــــــر  ثـــــــــــــةث،تـــــــــــــندب النوافـــــــــــــك عـــــــــــــادة وظـــــــــــــاد  
ــندب  ــ   التــــــــي تــــــ ــر المســــــ ــم عناصــــــ ــ  ا ــــــ ــر مــــــ ــر وتعتبــــــ ــوفير المن ــــــ ــواء، وتــــــ ــا  الاــــــ ــر، وإد ــــــ المباحــــــ

ــ   ــارل أو مــــــ ــواء مــــــــ  الخــــــ ــرارة ســــــ ــي للســــــ ــرج ع ســــــ ــدا ت و ــــــــي لــــــــ  تســــــ ــت  قطــــــــة كـــــــــع   الــــــ تمنــــــ
فــــــــــي ال ــــــــــة  الخــــــــــارجي للمســــــــــ   حيــــــــــ  ي تســــــــــ  المســــــــــ   اعلــــــــــ  حــــــــــدة احــــــــــعا  مــــــــــ   ــــــــــة  

ــا ، ــالي  ال تســــــــ ــت وبالتــــــــ ــة دا ــــــــ ــا  السرار ــــــــ ــت ا حمــــــــ ــي تقليــــــــ ــا دور فــــــــ ــا  لاــــــــ ــة ال تســــــــ ــح  معال ــــــــ فــــــــ
.فرا ا  المس  

 الجان  التطبيقي:.3 

   Climate Consultantالمنا  تسليت منا  الر ا  باستخدام بر اما 

 تسديـــــــــــــد  طر ــــــــــــ  عــــــــــــ  ال و ــــــــــــة المت يــــــــــــرا   عـــــــــــــ  بيا ــــــــــــا   تصــــــــــــدر حــــــــــــاملة أداة  و ــــــــــــو
 . ال و ة بيا اتاا عل  للسصو  للمنطقة والهما  الم ا 

 كمـــــــــــا. ال و ـــــــــــة المت يـــــــــــرا   عـــــــــــ  بيا ـــــــــــا   تصـــــــــــدر حـــــــــــاملة أداة  البر ـــــــــــاما   ـــــــــــو وصـــــــــــ 
ــا تـــــــــربط البيا يـــــــــة الرســـــــــوم مـــــــــ  م موعـــــــــة البر ـــــــــاما يصـــــــــدر   ـــــــــو ذلـــــــــك مـــــــــ  وال ـــــــــر   بيـــــــــنام مـــــــ
 الســــــــــما   لت اــــــــــر ســــــــــالة بطر قــــــــــة المعلومــــــــــا    ــــــــــكه وتمنيــــــــــت وتن ــــــــــيم المنا يــــــــــة البيا ــــــــــا   رســــــــــم
 الخفية

 الرياضمناخ مدمنة 3.1

 الســــــــــــرارة درجــــــــــــة متوســــــــــــط يبلــــــــــــغ  ذ  صــــــــــــسراوب، منــــــــــــا  ب  ــــــــــــ  الر ــــــــــــا   منــــــــــــا  يشــــــــــــتار
 ملــــــــــم، 66 يقــــــــــارج  مــــــــــا ا مطــــــــــار  طــــــــــو  معــــــــــد  يبلــــــــــغ وأي ــــــــــا   مئو ــــــــــة، درجــــــــــة 26.2 الســــــــــنو ة
ــبة أعلـــــــ  حـــــــاد  الـــــــكب الشـــــــار كـــــــا  فقـــــــد  ــبة ا و  كـــــــا و   حـــــــار  ـــــــو المدينـــــــة فـــــــي رطوبـــــــة  ســـــ  بنســـــ
 فـــــــــــي الشـــــــــــم  أحـــــــــــعة مـــــــــــ  اليوميـــــــــــة الســـــــــــاعا   عـــــــــــدد  متوســـــــــــط  يـــــــــــار يـــــــــــتم كمـــــــــــا ،(43.52%)

 المدينة في حه را  حار
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  الحالة الدراسة 3.2

 بالور ــــــــــــة الخاصــــــــــــة الدراســــــــــــية للسالــــــــــــة تطبيقيــــــــــــة تسليليــــــــــــة دراســــــــــــة ال ــــــــــــهء  ــــــــــــكا يشــــــــــــمت
 مشرو  احران لي يينا كاحية الخهام  للإس ا   الشركة الوطنية  لوحدة س نية البسنية

 للمشروع: العامة معلوماتلا 3.2.1 

  الــــــــــد  الملــــــــــك مطــــــــــار و ــــــــــرج  الر ــــــــــا   حــــــــــما  اســــــــــتراتي ي مو ــــــــــ  فــــــــــي المشــــــــــرو  يقــــــــــ 
ــدولي ــدر مســـــــــاحت  الـــــــ ـــ تقـــــــ ــا ، 2 م 554,879 بـــــــ ــد  تقر بـــــــ ــت  و ـــــــ ــركة جعلـــــــ ــ  الشـــــــ ــت مـــــــ ــمة التكامـــــــ  ســـــــ
ــية ــط، رديســــــ ــ   للمخطــــــ ــ  حيــــــ ــوب  أ ــــــ ــ  يستــــــ ــ  علــــــ ــدما   جميــــــ ــ  الخــــــ ــدارر مــــــ ــاجد  مــــــ ــداد  ومســــــ  وحــــــ
ــا ي ــة ومبــــــــــ ــد  ح وميــــــــــ ــة، المرافــــــــــــ  مــــــــــــ  والعديــــــــــ ــو  العامــــــــــ ــية 2229 علــــــــــــ  المخطــــــــــــط ب و ستــــــــــ  فــــــــــ
 .س نية

 

 

 Climate Consultantصورة لمنحرا  المنا  في بر اما 

 موقع المشروع صورة: توض 

 المادر الشركة الوطنية للإسكان

 موقع العام المشروع  توض :صورة

 المادر الشركة الوطنية للإسكان
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 .الم اقط الأفقية للوحدة ال كنيةالشكل موض  

 المادر الشركة الوطنية للإسكان 

 الوحدة ال كنية  معلومات 3.2.2  

 

  احران لي يينا  اسم المشروع
 (  (Town house اور تاو    نوع الوحدة  

 القصر  موذل  نموذج 
 م 296 الم احة 

 أدوار 3 مدد الأدوار 
 الواجهة الرئي ية للمبنى  ر   4 مدد الغرف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطاقة تعريف بالمبني محل الدراسة
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 الخارجية: الواجهات تحلرل 3.2.3

 (3/13/6) بمقط  مهدوجة ا لمنيوم م    وافك 

 

 

    Climate Consultantاستراتيجيات موصى بها من قبل برنامج المناخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصورة توك  الواجاة الخلفية

 المصدر اعداد الباح 

 ا ماميةالصورة توك  الواجاة 

 المصدر اعداد الباح 

ـــخدام ــــافي عه  استـ  في يسا م  د  كـ
 م  و ه د الطا ة استاــــةك ك اءة رف 
 السرارب  المستخدمي  راحة

 ا جهاء تمن  الدافئة، الصيل أحار  ة 
 المر وج   ير المباحرة الشم  أحعة المتدلية

توفر مساحا  كوء الناار م  تستال ال  
ا  جوا   متعددة  كاءة أتنر تواز ا  وتنتا و   

 أ ت حو  ا حخاص وا حياء

 lowهجال مهدول عالي ا داء )ال ا  ي و  
e ال رج والشما  والشرن  للطا ة في( موفر 

 

    Climate Consultantالشكل: يوضح الاستراتيجيات الموصى بها في برنامج             
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 Design Builderمحا اة المبنى بواسطة برنامج  3.3  

Design Builder   ،ــاءة والراحـة السرار ـة أداة برم يـة حـدينـة ل سص طـا ـة المبن  والكربو  وا كــــــــــــ
ــرعة،   Design Builderطور  ــم  لك بمقابلة وظي ة المبا ي وأداداا بســـــ لتيســـــــير  جراءا  مساتاة البناء، و ســـــ

   سة . الو ت وتقديم النتادا في 

ــراما القليلـــــــــــــة التـــــــــــــي  ــ  البـــــــــــ ــر مـــــــــــ ــراء يم ناـــــــــــــا و عتبـــــــــــ  للمبنـــــــــــــ  كاملـــــــــــــة مساتـــــــــــــاة  جـــــــــــ
ــارجي، وال ــــــــــة  ــكلك الخــــــــ ــم لــــــــ ــار تــــــــ ــاما ا تيــــــــ ــكه Design Builder بر ــــــــ ــد  الدراســــــــــة لاــــــــ ــا معتمــــــــ  أي ــــــــ

 . والبناء ا س ا  لبسوث  القومي المركه  ت ب م 

 المبنى: أداء محا اة خطوات3.3.1

   للمبن  المساتاة  طوا   يلي و يما 

  Design builder بر اما عل  بالمبن   اص  جديد  مل  فت  البداية في يتم •
 المنطقــــــــــة لتسديــــــــــد  وذلــــــــــك بالبر ــــــــــاما الخاصــــــــــة الخــــــــــرادط علــــــــــ  المبنــــــــــ  مو ــــــــــ  ا تيــــــــــار •

ــة ــي، فياـــــــــا الوا ـــــــــ  المنا يـــــــ ــك المبنـــــــ ــما  وذلـــــــ ــرو  صـــــــــسة ل ـــــــ  المسيطـــــــــة المنا يـــــــــة ال ـــــــ
ــة والمعـــــــــــــد    ــعا  الخاصـــــــــــ ــي با حـــــــــــ ــا   الشمســـــــــــ ــرارة ودرجـــــــــــ ــة الســـــــــــ ــت والرطوبـــــــــــ  والعوامـــــــــــ
 ا  رى  المنا ية

 النوافــــــــــك  ابعــــــــــاد  حيــــــــــ   مــــــــــ  الت اصــــــــــيت، كافــــــــــة وعليــــــــــة الوا  يــــــــــة با بعــــــــــاد  المبنــــــــــ  رســــــــــم •
 الشــــــــــــــما  ات ــــــــــــــاه المبنــــــــــــــ  حســــــــــــــ   توجيــــــــــــــ  ومراعــــــــــــــاه وا فنيــــــــــــــة الخارجيــــــــــــــة وا بــــــــــــــواج 
  السقيقي.

 الخاصــــــــــة الوظي ــــــــــة فــــــــــرا  كــــــــــت وإعطــــــــــاء المبنــــــــــي  دوار الدا ليــــــــــة ال را ــــــــــا   تقســــــــــيم يــــــــــتم •
ــ  مـــــــــادة كـــــــــت وســـــــــمك  ـــــــــو  وتسديـــــــــد  بــــــــ   وا ســـــــــق  الســـــــــوادط فـــــــــي المســـــــــتخدمة المـــــــــواد  مــــــ

 م1 لكــــــــــت ا كــــــــــاءة  ســــــــــبة وتسديــــــــــد  لاــــــــــا ال علــــــــــي والســــــــــمك المــــــــــادة لنــــــــــو  تبعــــــــــا   والنوافــــــــــك 
 المستخدم التكييل جااز  و  وتسديد 
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 توصيل يوك  العناصر ا  شادية للنموذل  3.3.3

 موض  مكونات العناصر الانشائية للمبنى والطبقات لكل منار  جدول:

 
بر اما  
 المساتاة
 

 
design builder 

 
 الصور

 
 

 فتسا  النوافك 

 
Dbl LoE Spec Sel CIr 

3mm/13mm/6mm Air Preferred 
height 1.5m 

 
طبقا   
 السادط 
 
 
 

Stone 0.07  رح 
Conceret.010 رسا ة  

Foam0.04  عه 
Brick0.10  

 

صورة توض  تق يم الأنشطة من برنامج 
design builder 

من برنامج  حركة الشماصورة توض  
design builder 
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طبقا   
 السق 
 
 
 

 بةط اسمنتي 0.02
 مو ة اسمنتية 0.02

 رمت 0.05
  رسا ة ميو    0.014 0.07

 EPSعه  حرارب 0.05

  رسا ة مسلسة  15 .0
 بيا  اسمنتي0.02   

 

 
ا ركيا   
 )متكرر(
 
 

 سيراميك 0.01
 طبقة اسمنتية  0.02
 رمت 0.07
  رسا ة مسلسة  15 .0

 

 خاائص اشغال الوحدة محل الدراسة  3.3.4

يوكــــــــــــــ  ال ــــــــــــــدو  التــــــــــــــالي جميــــــــــــــ  الخصــــــــــــــادص التشــــــــــــــ يلية التــــــــــــــي ســــــــــــــيتم  د الاــــــــــــــا 
للبر ــــــــــاما  بــــــــــت بــــــــــدء عمليــــــــــة المساتــــــــــاة واســــــــــتخرال النتــــــــــادا والتــــــــــي تتمنــــــــــت فــــــــــي أ شــــــــــطة ال ــــــــــرا  

دا ـــــــــــت ال ـــــــــــرا  وجـــــــــــداو  تشـــــــــــ يت التكييـــــــــــل والتاو ـــــــــــة الطبي يـــــــــــة الســـــــــــ ني وا شـــــــــــطة المســـــــــــتعملي  
 التبر د والتدفئة  ودرجة حرارة

 

 

 فلة س نية  اسم ال را  
 2فرد /م 0.1 ا ح ا 
ــد   ا  شطة  ــ ني معتـــــــ ــاط ســـــــ ــةم ي- شـــــــ ــ نية -اتـــــــــت وحـــــــــرج -شـــــــ أ شـــــــــطة ســـــــ

 بسيطة 
 2م296 المساحة 

 درجة مئو ة  18م   أتنر درجة حرارة التبر د 

 الجدول موض  خاائص اشغال الحالة الدراسي 
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 design builderالتحلرل الحراري داخل برنامج 30305

بعـــــــــــد ذلـــــــــــك   بـــــــــــدأبعـــــــــــد عمليـــــــــــة المساتـــــــــــاة وإد ـــــــــــا  بيا ـــــــــــا  المبنـــــــــــ  دا ـــــــــــت البر ـــــــــــاما 
ــة أتنــــــــــــر  ــة لمعرفــــــــــ ــينا  عليــــــــــ ــة للمبنــــــــــــ  وذلــــــــــــك  بــــــــــــت اجــــــــــــراء التسســــــــــ عمليــــــــــــة التسليــــــــــــت السرار ــــــــــ

 للسرارة.العناصر اد ا  

 درجة مئو ة  18ا ت م   درجة حرارة التدفئة
 %50وحت   20السدود المقبولة م   الرطوبة النسبية 
  Split  و  التبر د 

 تعتمد عل  الكارباء م  الشب ة  طا ة التبر د والتدفئة 

يـــــــــــتم ا عتمـــــــــــاد علـــــــــــ  التاو ـــــــــــة الطبي يـــــــــــة وفقـــــــــــا ل ـــــــــــداو  تشـــــــــــ يت  التاو ة الطبي ية 
تعتمـــــــــــــد علـــــــــــــ  درجــــــــــــــا  الســـــــــــــرارة الدا ليــــــــــــــة والخارجيـــــــــــــة وال ــــــــــــــرن 
ــة  ــة الطبي يـــــــــ ــاد علـــــــــــ  التاو ـــــــــ ــتم ا عتمـــــــــ ــا حيـــــــــــ    ـــــــــــ    يـــــــــ بينامـــــــــ

 ۲۸أو فون درجة حرارة  ۱۸تست درجة حرارة 

وضح بيانات الاشغال والتبريد والتدفئة والتهوية الطبيعية داخل ت صور

 design builderبرنامج 
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 design builderموض  التحلرل الحراري داخل البرنامج الشكل 

 درجة مئو ة  20درجة مئو ة ودرجة السرارة المشعة  21درجة حرارة الاواء  

ــدرا  ــ  ال ـــــــ ــة د ـــــــــو  للســـــــــرارة مـــــــ ــا يت ـــــــــ  مـــــــــ  الصـــــــــور ا  اعلـــــــــ  درجـــــــ ــق   1.64-تمـــــــ -ا ســـــــ
 .41-الهجال(. ثم ال تسا  )49

 المبن .ز ادة العه  في العمت علية  ما سيتمو كا 

 معدل استهلاك الطاقة 30304

 
  سنو ا - التبر د 

 ساعة(  تيلووا  )
 

 
  سنو ا - التدفئة

 ساعة(  /تيلووا  )

 
 استاةك معد 
  سنو ا - الكارباء

 ساعة(  تيلووا  )

 1.056 
 

3766.04 5390 

 جدو  يوك  معد  استاةك الطا ة في الوحدة الس نية  ة  سنة 

 

 التعدملات ملى الحالة الدراسية 04

 الحوائط:.1

ــرارة  ـــــــي  ــي  ا  اعلـــــــ   ســـــــبة  د ـــــــا  الســـــ ســـــــيتم فـــــــي  الســـــــوادط،بنـــــــاء علـــــــ  مـــــــا ســـــــب  تبـــــ
ــكا ال ــــــــــهء مــــــــــ   ــ   ــــــــ ــر البســــــــ ــة أثــــــــــر ت ييــــــــ ــوادط دراســــــــ ــرارة فــــــــــي الســــــــ ــة للســــــــ ــواد العازلــــــــ ــ  المــــــــ علــــــــ

 الدراسية.استاةك الطا ة للتبر د دا ت ال را  في السالة 
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 تم ا تيار ثةث مواد عازلة وعمت مقار ة بيناا م   احية ك اءة استاةك الطا ة 

للمواصــــــــــ ا   طبقــــــــــا المســــــــــتخدمة يوكــــــــــ  ال ــــــــــدو  التــــــــــالي الخصــــــــــادص السرار ــــــــــة للمــــــــــواد العازلــــــــــة
 العامة لبنود اعما  العه  

 

 

 

 

 k/wالطا ة المستالكة للتبر د  اسم المادة
 5390 بدون مادة مزل 
 3840 البول ترين الممد 
 2652 مونة البرلام  
 3790 صوف زجاجي 

 

 

 
 

 

ــتوب  ــ  مســــــــ ــدم أعلــــــــ ــادة البير يــــــــــت تقــــــــ ــابقة ا  مــــــــ ــه  الســــــــ ــواد العــــــــ ــة مــــــــ ــ  دراســــــــ يت ــــــــــ  مــــــــ
مـــــــــــ  الراحـــــــــــة السرار ـــــــــــة و أعلـــــــــــ  مســـــــــــتوب مـــــــــــ  ك ـــــــــــاءة اســـــــــــتاةك الطا ـــــــــــة، كمـــــــــــا تقـــــــــــدم مـــــــــــادة 

 لطا ة( أ ت مستوب م  الراحة السرار ة وك اءة استاةك ا )البولستر  

 

 

 

 الموصلية الحرارية )وات/م.س( (3الكثافة) جم/م المادة
 0.033 -    0.027 40- 28 البول ترين الممد 
 0.078    0.043 130- 72 الاوف الزجاجي
 0.011 -    0.079 610-400 مونة البرر لام  

  design builderصور لقراءة ك اءة استاةك الطا ة في بر اما 
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 الفتحات )الزجاج( -1

-تعتبـــــــر النوافــــــــك ثـــــــا ي اعلــــــــ   ســـــــبة بعــــــــد ال ـــــــدرا  فــــــــي اد ـــــــا  الســــــــرارة للمبنـــــــ  حيــــــــ  تبلــــــــغ 
41. 

ــك(   ــة )النوافــــــ ــينا  فــــــــي ال تســــــــا  المعمار ــــــ ــيتم اجــــــــراء التسســــــ ــكا ال ــــــــهء مــــــــ  البســــــــ  ســــــ فــــــــي  ــــــ
 م   ة  ت يير مواص ا  الهجال المستخدم وعمت مقار ة  بت وبعد التعديت 

 

 بعد تغررر نوع الزجاج • قبل التعدمل  •  •

 

Dbl Grey 3mm/6mm Air Dbl LoE Spec Sel CIr 3mm/13mm/6mm 

Air Preferred height 1.5m 

  
-041 

 

 
-19 . 
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K
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glass glass 

 جدول: يوضح التعديل على مواصفات الزجاج وتأثيره على استهلاك الطاقة 
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ــبة  ــا   لـــــــــت بنســـــــ ــبة اد ـــــــــا  الســـــــــرارة مـــــــــ  ال تســـــــ ــال    %20ا   ســـــــ ــ ا  الهجـــــــ بعـــــــــد ت ييـــــــــر مواصـــــــ
 د والكب بدورة ينثر عل  استاةك الطا ة في المبن  م   ة  التبر المستخدم 

ــرا  حـــــــــــــــم   -2 ــافة كاســـــــــــــ ــي  كـــــــــــــ ــة فـــــــــــــ الواجاـــــــــــــ
 المبن   ال نوبية م 

 الســــــــــــرارة مــــــــــــ يســــــــــــاعد علــــــــــــ  تقليــــــــــــت د ــــــــــــو  
 النوافك وسم  لل وء بالد و  

 كــــــــــافة الكاســــــــــرا  فــــــــــي تكــــــــــو   ال ــــــــــة  علــــــــــ  ال اــــــــــة ال نوبيــــــــــة مــــــــــ   توكــــــــــ  اثــــــــــرالصــــــــــورة 
 .المبن  

ــي   ــ  المعال ـــــــــــا  الســـــــــــابقة تبـــــــــ ــاما  ا  مـــــــــ ــ  بر ـــــــــ ــة مـــــــــ ــ  ا ســـــــــــتراتي يا  المقترحـــــــــ تطبيـــــــــ
Climate Consultant  فــــــــــــي ترحــــــــــــيد اســــــــــــتاةك الطا ــــــــــــة ومــــــــــــدى فاعليــــــــــــة بر ــــــــــــاماdesign builder  فــــــــــــي

 المساتاة وتقييم البدا  لمساعدة المصمم في اتخاذ القرار 

 فم   ة  مساتاة و مكجة الطا ة في السالة الدراسية  ستنتا 

ــا البير يــــــــــت  مــــــــــادة مــــــــــ   ــــــــــة  المقار ــــــــــة بــــــــــي  مــــــــــواد العــــــــــه  فــــــــــي الســــــــــوادط تعتبــــــــــر • هيــــــــ
مســــــــتوب مــــــــ   وأعلــــــــ تقــــــــدم أعلــــــــ  مســــــــتوب مــــــــ  الراحــــــــة السرار ــــــــة   اــــــــا الخيــــــــار ا  ســــــــ  
 الطا ة.ت اءة استاةك 

 Dbl LoE Spec Sel CIr 3mm/13mm/6mm Air Preferredاســــــــــــــــــــــــــــتخدام زجــــــــــــــــــــــــــــال بمواصــــــــــــــــــــــــــــ ا   •

height 1.5m  علـــــــــــ  اســـــــــــتاةك   ي ابـــــــــــا وتـــــــــــ ثيره %20يقلـــــــــــت مـــــــــــ  د ـــــــــــو  الســـــــــــرارة بنســـــــــــبة
 الطا ة 

 أي ا فاعلية استخدام الكاسرا  الشمسية في ال اة ال نوبية للمبن   •
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 الخاتمة

 النتائج:

ــ   ا  -1 ــوثر علـــــــــ ــ  يـــــــــ ــة للمبنـــــــــ ــرو  المنا يـــــــــ ــ  ال ـــــــــ ــات  مـــــــــ ــميم المســـــــــ ــة تصـــــــــ ــدم مةدمـــــــــ عـــــــــ
الراحــــــــــــــــة السرار ــــــــــــــــة  علــــــــــــــــ  وبالتـــــــــــــــالي يــــــــــــــــوثر المبــــــــــــــــا ي،اســـــــــــــــتاةك الطا ــــــــــــــــة دا ــــــــــــــــت 

 .للمستعملي 
ــتالــــــــــ  توصــــــــــت البســــــــــ   -2 ــيد  ا  اف ــــــــ ــا  لترحــــــــ ــ   الممارســــــــ ــة عــــــــــ  طر ــــــــ ــتاةك الطا ــــــــ اســــــــ

 ــــــــــة  ال مــــــــــ  بــــــــــي  بر ــــــــــام ي  احــــــــــدا ما لدراســــــــــة منــــــــــا  مــــــــــ   تكــــــــــو   بــــــــــراما المساتــــــــــاة
المبنــــــــــــ   المنطقــــــــــــة مســــــــــــت الدراســــــــــــة وا تــــــــــــراح ا ســــــــــــتراتي يا  المناســــــــــــ  تطبيقاــــــــــــا علــــــــــــ 

للمبنـــــــــ   بـــــــــت ا  ـــــــــر لتقيـــــــــيم  ـــــــــكه ا ســـــــــتراتي يا  مـــــــــ   ـــــــــة  عمـــــــــت مساتـــــــــاة  والبر ـــــــــاما
 سي .التسوبعد 

ــو -3 ــت المنــــــــــا   ــــــــ ــت بر ــــــــــاما لتسليــــــــ ــي  ا  اف ــــــــ ــ  تبــــــــ ــة  البســــــــ ــ   ــــــــ  Climate Consultant مــــــــ
 الم ـــــــــا  تسديـــــــــد  طر ـــــــــ  عـــــــــ  ال و ـــــــــة المت يـــــــــرا   عـــــــــ  بيا ـــــــــا   تصـــــــــدر حـــــــــاملة أداة  فاـــــــــو

ال و ـــــــــــة با كـــــــــــافة الـــــــــــ  ا تـــــــــــراح ا ســـــــــــ   بيا اتاـــــــــــا علـــــــــــ  للسصـــــــــــو  للمنطقـــــــــــة والهمـــــــــــا 
 ا ستراتي يا  ل عت المبن  بيئي يناس  المنا  ال وب 

ــ  الــــــــــ   -1 ــت البســــــــ ــة  أف ــــــــــتتوصــــــــ ــاة الطا ــــــــ ــة  ممارســــــــــا  مساتــــــــ ــت مســــــــــ  مــــــــــ   ــــــــ عمــــــــ
بر ــــــــــــاما تبــــــــــــي  ا   ةلم موعــــــــــــة مــــــــــــ  البــــــــــــراما ومقار تاــــــــــــا بنــــــــــــاء علــــــــــــ  معــــــــــــايير مســــــــــــدد 

design builder ا ف ــــــــــت مــــــــــ   احيــــــــــة ســــــــــاولة ا ســــــــــتخدام والشــــــــــمولية  ــــــــــيم   مــــــــــ   يعتبــــــــــر
ــة ال  را يـــــــــة   ةلـــــــــ  ــة الدراســـــــ ــ  منطقـــــــ ــة حســـــــ ــة السرار ـــــــ ــد والراحـــــــ ــة والتبر ـــــــ ــاة التدفئـــــــ مساتـــــــ
 .رحيد استاةك الطا ةتالسلو  ل  ف توالوصو   

ــتنتا مــــــــــ  -2 ــوادط   ســــــــ ــية ا  الســــــــ ــة الدراســــــــ ــة للسالــــــــ ــة التطبيقيــــــــ ــ ت اعلــــــــــ   ــــــــــة  الت ربــــــــ تشــــــــ
ــ   ــارل الـــــ ــ  الخـــــ ــرارة مـــــ ــو  الســـــ ــ  د ـــــ ــ  حيـــــ ــبة مـــــ ــا ســـــ ــدا ت تلياـــــ ــ   الـــــ ــكا يتطلـــــ ــك و ـــــ النوافـــــ

 علياما.ال  اجراء التعدية  

مـــــــــــادة   ســـــــــــتنتا ا  design builderمـــــــــــ   ـــــــــــة  مقار ـــــــــــة مـــــــــــواد العـــــــــــه  ببر ـــــــــــاما المساتـــــــــــاة  -3
تقــــــــــدم أعلــــــــــ  مســــــــــتوب مــــــــــ  هيــــــــــا الخيــــــــــار ا  ســــــــــ  لمعال ــــــــــة الســــــــــوادط   اــــــــــا البير يــــــــــت 

  ةمستوب م  ك اءة استاةك الطا وأعل ة السرار ة الراح
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ــت  -4 ــال الـــــــــــ  دبـــــــــ ــر الهجـــــــــ ــك( ت ييـــــــــ ــدية  علـــــــــــ  ال تســـــــــــا  المعمار ـــــــــــة )النوافـــــــــ ــراء التعـــــــــ اجـــــــــ
ــبة  ــو  الســـــــــرارة بنســــــ ــبة د ــــــ ــ    ـــــــــ   ســــــ ــةر أدى الــــــ ــوثر علـــــــــ   %20جــــــ ــكا بـــــــــدورة يــــــ و ــــــ

 الطا ة.الراحة السرار ة واستاةك 

ــت مـــــــــ  د ـــــــــو  احـــــــــعة  تــــــــ ثير -5 ــم  علـــــــــ  الواجاـــــــــة ال نوبيـــــــــة التقليــــــ اســـــــــتخدام كاســـــــــرا  الشــــــ
 الشم  ال ير مر وبة وح   استاةك الطا ة .

ــة الطا ــــــــــة فــــــــــي  -6 ــة اســــــــــتخدام بــــــــــراما  مكجــــــــ ــة التطبيقيــــــــــة تبــــــــــي  فاعليــــــــ مــــــــــ   ــــــــــة  الت ربــــــــ
 ترحيد استاةك الطا ة .

تـــــــــ ثيرا  يم ـــــــــ  للمصـــــــــمم معرفـــــــــة الكنيـــــــــر مـــــــــ  بـــــــــراما المساتـــــــــاة السرار ـــــــــة  ـــــــــة  مـــــــــ   -7
ــ   ــميم بسيـــــــ ــة التصـــــــ ــا فـــــــــي مرحلـــــــ ــ  معال اتاـــــــ ــا يم نـــــــ ــة ممـــــــ ــة المسيطـــــــ ــ  البيئـــــــ ــ  علـــــــ المبنـــــــ
ي ـــــــــــو  أ ـــــــــــت تكل ـــــــــــة مـــــــــــ  تـــــــــــدارك المشـــــــــــ لة بعـــــــــــد مرحلـــــــــــة التن يـــــــــــك وا حـــــــــــ ا  ومساولـــــــــــة 

 معال اتاا بوسادت  د تكو  أتنر كررا للبيئة.

 التوصيات:

ــميم مــــــــــ   ــــــــــة  بــــــــــراما  -1 ــ  علــــــــــ  المصــــــــــممي  التوجيــــــــــ   لــــــــــ  التصــــــــ  كالبــــــــــيم وذلــــــــــي ــــــــ
ــت  ــ   ــــــــة  عمــــــ ــ  مــــــ ــميم المبنــــــ ــك وتصــــــ ــة لتن يــــــ ــا  الةزمــــــ ــة المعلومــــــ ــ  كافــــــ ــو  علــــــ للسصــــــ
مساتـــــــــاة تخيليـــــــــة للمبنـــــــــ  ممـــــــــا يتـــــــــي  للمصـــــــــمم  م ا يـــــــــة التعـــــــــديت فـــــــــي مرحلـــــــــة التصـــــــــميم 

 مما يعمت عل  تقليت التكل ة الناادية للمشرو .

التــــــــــدر   المســـــــــــتمر للعـــــــــــاملي  فــــــــــي م ـــــــــــا  البنـــــــــــاء و كافــــــــــة ا طـــــــــــرا  علـــــــــــ  اســـــــــــتخدام  -2
ـــ  ــة الــــــ ــا  منا يــــــ ــيم  BIMبرم يــــــ ــراما التعلــــــ ــي بــــــ ــة فــــــ ــاهيم أ  مــــــ ــا م ــــــ ــ  دمــــــ ــت علــــــ ، والعمــــــ

فـــــــــي ال امعـــــــــا  وورحـــــــــا  العمـــــــــت ممـــــــــا ي ـــــــــم  د ـــــــــو  الماندســـــــــي  لســـــــــون العمـــــــــت فـــــــــي 
 المستقبت تتمت  بالماارا  المطلوبة

م واعطاداــــــــــــــا الو ــــــــــــــت الكــــــــــــــافي فــــــــــــــي الدراســــــــــــــة و اصــــــــــــــة ا  تمــــــــــــــام بمرحلــــــــــــــة التصــــــــــــــمي -3
 الدراسا  السرار ة للسد م  ا ستاةك.
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 قائمة المراجع

 العربية:لمراجع ا

مــــــــــــادة العــــــــــــه  الســــــــــــرارب المنلــــــــــــي مــــــــــــ   احيــــــــــــة الراحــــــــــــة  (تسديــــــــــــد 2020احمــــــــــــد و ــــــــــــ . ) -1
ــة  ــاة البيئيـــــــــ ــاما المساتـــــــــ ــتخدام بر ـــــــــ ــي دور الســـــــــــط  باســـــــــ ــة فـــــــــ ــتاةك الطا ـــــــــ ــة واســـــــــ السرار ـــــــــ

Design Builderسم الاندسة المعمار ة .جامعة بناا . 
ــاح. ) -2 ــد ال تــــــــ ــد عبــــــــ ــوب مسمــــــــ ــارجي للمبنــــــــــ  2003ال يســــــــ ــة  الخــــــــ ــميم ال ــــــــ (. تــــــــــ ثير تصــــــــ

 حة السرار ة للمستعملي .عل  ا تتساج السرارب والرا

ــ نية  ، 2005المنصـــــــــــــــورب عادشـــــــــــــــة. ) -3 ــا ي الســـــــــــــ (.   ترحـــــــــــــــيد اســـــــــــــــتاةك الطا ـــــــــــــــة للمبـــــــــــــ
 .22م لة الطا ة والسياة. العدد  

ــد. ) -4 ــيم احمــــــــــــ ــارجي للمبـــــــــــــــا ي 2014حلــــــــــــ ــة  الخــــــــــــ ــميم ال ــــــــــــ ــة جديـــــــــــــــدة لتصــــــــــــ (. منا يــــــــــــ
 ــــــــــر واســــــــــتنمار ا م ا ــــــــــا  التكنولوجيــــــــــة لتسقيــــــــــ  ا  ــــــــــدا  البيئيــــــــــة. القــــــــــا رة مــــــــــنتمر ا ز 

 الاندسي الدولي النال  عشر.

(. دور التــــــــــــــــراث المعمــــــــــــــــارب فــــــــــــــــي ترحــــــــــــــــيد 1993حميــــــــــــــــد لبنــــــــــــــــ  عبــــــــــــــــد الصــــــــــــــــاح . ) -5
 استاةك الطا ة في المبا ي ، م لة الطا ة والسياة. العدد النا ي.

(. تصـــــــــــميم ال را ـــــــــــا  العمرا يـــــــــــة لتسقيـــــــــــ  الراحـــــــــــة 2004 لي ـــــــــــة  ينـــــــــــار ابـــــــــــو الم ـــــــــــد. ) -6
 للتس م المنا ي. السرار ة باستخدام التقنيا  السدينة

فـــــــــــــي رفـــــــــــــ  ك ـــــــــــــاءة BEM (. دور أدوا   مكجـــــــــــــة طا ـــــــــــــة المبـــــــــــــا ي2021ســـــــــــــمير ايمـــــــــــــ . ) -7
 ال ة  الخارجي. جامعة حلوم 
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